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  پروژه درس شناسایی آماري الگو

  

کاربرد  نگاشت با حفظ تنکی در  
  شناسایی چهره
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1- PCA 
  

PCA ها در اطراف بردارهاي ویژه براساس اطلاعات پراکندگی داده و روشی براي کاهش ابعاد
௜ݔدانیم که می. استفاده کنیم ୧ୀଵ୬{୧ݔ}د فرض کنید براي نمایش نقاط داده از نما .است ∈ ܴ௠  و

به هر  ୧ୀଵ୬{୧ݕ}انتظار ما این است که تصاویر با ابعاد کاهش یافته . بعدي استmیک بردار ستونی 
  :یا به عبارتی. مربوط شود xiبردار ستونی 

max‖௪‖ୀଵ ∑ ௜ݕ) − ത)ଶ ௡ݕ
௜ୀଵ                                  )1(  

  
௜ݕکه در آن  = را به صورت زیر ) 1(توان معادلهمی. هستند ୧ୀଵ୬{୧ݕ}میانگین  തݕو  ௜ݔ்ܹ

  :بازنویسی کرد
 max‖௪‖ୀଵ்ܹ ∑ܹ                                              )2(  

  
تا از بزرگترین بردارهاي ویژه  d در این روش،. ها استدهنده ماتریس کواریانس دادهنشان ễنماد 

نشان  xiدر پردازش تصاویر چهره، . دهندهاي فشاي جدید را تشکیل میماتریس کواریانس  پایه
  .هستند 12دهنده چهره و بردارهاي ویژه همان ویژگی چهره

2- LPP 
  

ها توجه دارد، به رابطه همسایگی داده 13که به ساختار کلی PCAبرخلاف روش  LPPدر روش 
اطلاعات جداسازي و  LPPدر حقیقت روش . اندیشددارند می 14ها که ساختار محلیبین داده

در روش مذکور فرض ما بر این است که . کندحفظ می PCAها را بیشتر از روش داده يبندطبقه
در این . هاي دیگر، شباهت بیشتري با یکدیگر دارندهاي یک کلاس نسبت به نمونه کلاسنمونه

  :که در معادله زیر صدق کنندهاي فضاي جدیدي بود صورت میتوان به دنبال پایه
minௐ ∑ (y୧ − y୨)ଶp୧୨୧,୨                                        )3(  

  
௜ݕدر این رابطه  = ݅و  ௜ݔ்ܹ = 1,2, … ܲهم چنین . است  ݊, = (p୧୨)௡×௡  ماتریس شباهت

  :شودباشد که به صورت زیر تعریف میمی

 p୧୨ = ൝ exp (−
ฮ௫೔ି௫ೕฮ

మ

௧
)

     ℎݐ݋                ,             0
   (4)  ݐℎܽݐ ݂݋ ݁ݐ݅ݏ݋݌݌݋ ݎ݋ ௝ݔ ݂݋ ܰܰܭ ݃݊݋݉ܽ ݏ௜݅ݔ ݂݅     ,

                                                
12 Eigen faces  
13 Global  
14 Local  
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4- SPP 
  .قبل از این که وارد جزئیات شویم بهتر است با نمایش تنک آشنا شویم

  :(SR)16نمایش تنک
  

نمایش نمایش تنک اولین بار به عنوان روشی براي نمایش سیگنال مانند نمایش فوریه و 
در چند سال اخیر،  به صورت موفقیت آمیزي براي حل مسائل عملی بسیاري در  وارائه 17موجک

به طور مثال در پردازش  .به کار گرفته شد هاي آماري و شناسایی الگو، ویژگیپردازش سیگنال
سازي و کدینگ، حذف نویز در تصویر، بازسازي تصویر با ، براي فشردهSRتصویر و سیگنال 

، ابزاري مؤثر براي SRدر آمار . شودبه کار گرفته می... رزلوشن بالا از تصویر با رزلوشن کم و 
، در بینایی ماشین و شناسایی الگو، به منظور  LASSOانتخاب متغیر و حفظ رابطه با  

  . ها کاربرد داردبندي دادهآشکارسازي و طبقه
௜ݔفرض کنید  ∈ ܴ௠ ي برداري از یک تصویر باشد، و ماتریس سیگنال داده شده و یا الگو

ܺ = ,ଶݔ,ଵݔ] … , [௡ݔ ∈ ܴ௠×௡ هدف از . هاي یک دیکشنري فراکامل را در بر داشته باشندالمان
SR  نمایش بردار ،x  با استفاده از تعداد کمی عناصر ماتریسX توان به این بیان را می. است

  :صورت زیر نمایش داد
minୱ‖ݏ‖଴      s. t.          x = Xs                                       )10(  

  

ݏدر این رابطه  ∈ ܴ௡  ݏ‖بردار ضرائب و‖଴ دهنده نرم صفر است که معادل تعداد ضرائب  نشان
، یک معادله محدب باشد میتوان به جاي )10(براي اینکه معادله . باشدمی sغیر صفر در بردار 

  :نرم صفر از نرم یک استفاده کرد

minୱ‖ݏ‖ଵ      s. t.          x = Xs                                       )11(  

 18تنک هاي احیاکنندهوزن

- ها است ما در این روش سعی میهاي کاهش ابعاد اساس کار ماتریس وزن دادهچون در روش

ها نیز در اختیار ما قرار کنیم این ماتریس را به گونه اي تعریف کنیم که نمایش تنکی از داده

                                                
16 Sparse representation  
17 Wavelet  
18 Sparse reconstructive weight  
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s୧଴بردار وزن  = [0, … , α୧,୧ିଵ, 0,α୧,୧ାଵ, …   .تنک خواهد بود ்[0,

به علت وجود نویز در بسیاري از مواقع به . گردیمبا توجه به دو نکته بیان شده به مسئله باز می
  :از رابطه زیر استفاده می کنیم) 12(جاي استفاده از رابطه 

minୱ౟‖ݏ௜‖ଵ      s. t.         ‖ x௜ − Xs୧‖ < ,   ߝ 1 = ∑ s୧୧                                        )15(  

  :حال براي بدست آوردن بردار پایه براي فضاي جدید داریم

minௐ ∑ ‖W୘x୧ − W୘Xs෤୧‖ଶ୬
୧ୀଵ                                              )16(  

  :به صورت زیر گسترده کردمی توان عبارت سیگما را 

ܹ୘(∑ (x୧ − Xs෤୧)(x୧ − Xs෤୧)୘୬
୧ୀଵ )W                                      )17(  

در نظر بگیریم معادله 1ام iهاي تماماً صفر و تنها یک المان در موقعیت را با المان eiاگر بردار
  :را می توان به ضورت زیر بازنویسی کرد) 17(

ܹ୘ ൭෍(ܺ݁௜ − Xs෤୧)(ܺ݁௜ − Xs෤୧)୘
୬

୧ୀଵ

൱W 

= ܹ୘X൭෍(݁௜ − s෤୧)(݁௜ − s෤୧)୘
୬

୧ୀଵ

൱X୘W 

= ܹ୘X൭෍݁௜݁௜் − s෤୧݁௜் −
୬

୧ୀଵ

݁௜s෤୧୘ + s෤୧s෤୧୘൱X୘W 

= ܫ)்ܹܺ − ܵ − ்ܵ + ்ܵܵ)X୘W                                             )18(  

  

X୘W்ܹܺبا توجه به محدودیت  = را به صورت ) 16(میتوان مسئله مینیمم سازي معادله  1
  :زیر حل نوست

minௐ
ௐ೅௑(ூିௌିௌ೅ାௌ೅ௌ)ଡ଼౐୛

ௐ೅௑ଡ଼౐୛
                                             )19(  

ஒܵاگر عبارت  = S + S୘ − S୘S   را در نظر بگیریم مسئله مینیمم سازي به محاسبه ماکزیمم
  :شودتبدیل میعبارت زیر 
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  :سازينتایج شبیه

  
  )تا با فاصله دو هفته 13تا  2( حالت مختلف 26عکس هاي دیتا بیس در 

  
  ها  eigenfaceنمونه اي از 
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و  1NNدوتا از روش هایی که براي کلاسه بندي استفاده شده است  طبق توضیحات داده شده در مقاله

6NN   براي کلاسیفایرهاي فوق  10می باشد به همین منظور  براي کلاسه بندي از یک حلقه با تعداد
عدد است در زیر رسم  7تا  2نتایج استفاده در حالتی که تعداد حالات افراد براي آموزش . استفاده شده است

  .شده است

  
  هاي مختلف Kنتایج طبقه بندي بر اساس 
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