
١ 
 

  به نام خدا

الگوریتم هاي بررسی شده در مقاله به منظور کلاسترینگ به شرح زیر می باشد که توضیحات مربوط به شبیه 
  .سازي هر کدام جداگانه آورده می شود

 
که فرمول هاي به روز رسانی . می باشد Fuzzy cmeansیکی از معروف ترین روش ها براي کلاسترینگ فازي 

  :میانگین و مرکز دسته ها و تابع هزینه به صورت زیر است

 

 

 
  است FCMclustمهمترین قسمت برنامه در تابع 

function result = FCMclust(data,param) 
  
  
%data normalization 

 داده ھای ورودی 
X=data.X; 

 .تعداد کلاس ھا را مشخص نموددر ھر مسالھ کلاسترینگ باید  
f0=param.c; 
 
  
[N,n] = size(X); 
[Nf0,nf0] = size(f0);  
X1 = ones(N,1); 
  
% Initialize fuzzy partition matrix 
rand('state',0) 
if max(Nf0,nf0) == 1,       % only number of cluster given 
  c = f0; 
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result.data.d=distout; 
result.cluster.v=v; 
result.iter = iter; 
result.cost = J; 

  به نتیجه زیر می رسیم mainدر پوشه  FCMcallبا اجراي فایل 

 
  :الگوریتم دوم مطرح شده به صورت زیر است
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  iter = iter + 1; 
  % Calculate centers 
  f = f0; 
  fm = f.^m; 
  sumf = sum(fm); 
   
  v = (fm'*X)./(sumf'*ones(1,n)); 
  
  for j = 1 : c,                         
    xv = X - X1*v(j,:); 
    % Calculate covariance matrix 

 
    A = ones(n,1)*fm(:,j)'.*xv'*xv/sumf(j); 
    Pi(:,:,j)=1/N*sum(fm(:,j)); 
    d(:,j) = 
1/(det(pinv(A))^(1/2))*1/Pi(:,:,j)*exp(1/2*sum((xv*pinv(A).*xv),2)); 
    %d(:,j) = 1/(det(A)^(1/2))*Pi(:,:,j)*exp(-1/2*sum((xv*pinv(A).*xv)')'); 
end 
  distout=sqrt(d);   
  % Update f0 
  if m>1                                %Gath-Geva clustering 
      d = (d+1e-10).^(-1/(m-1)); 
  else                                  %Fuzzy Maximum Likelihood Estimates 
clustering 
      d = (d+1e-10).^(-1); 
  end     
      f0 = (d ./ (sum(d,2)*ones(1,c))); 
      J(iter) = sum(sum(f0.*d));           %calculate objective function 

 
end 
  
  
fm = f;sumf = sum(fm); 
  
P = zeros(n,n,c);             % covariance matrix 
V = zeros(c,n);                % eigenvectors 
D = V;                          % eigenvalues 
  
% calculate P,V,D 
for j = 1 : c,                         
    xv = X - ones(N,1)*v(j,:); 
% Calculate covariance matrix 
 
    A = ones(n,1)*fm(:,j)'.*xv'*xv/sumf(j); 
% Calculate eigen values and eigen vectors 
    [ev,ed] = eig(A); ed = diag(ed)'; 
    ev = ev(:,ed == min(ed)); 
% Put cluster info in one matrix 
    P(:,:,j) = A; 
    V(j,:) = ev'; 
    D(j,:) = ed; 
end; 
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    M = (1/det(pinv(A))/rho(j))^(1/n)*pinv(A); 
    %M(:,:,j) = (det(A)/rho(j)).^(1/n)*pinv(A); 
    d(:,j) = sum((xv*M.*xv),2); 
  end 
     
  distout=sqrt(d); 
   
  J(iter) = sum(sum(f0.*d));           %calculate objective function 
  % Update f0 
  d = (d+1e-10).^(-1/(m-1)); 

 
  f0 = (d ./ (sum(d,2)*ones(1,c))); 
 
    
end             %end of iteration period 
  
fm = f.^m; sumf = sum(fm); 
  
P = zeros(n,n,c);             % covariance matrix 
M = P;                          % norm-inducing matrix 
V = zeros(c,n);                % eigenvectors 
D = V;                          % eigenvalues 
  
% calculate P,V,D,M 
for j = 1 : c,                         
    xv = X - ones(N,1)*v(j,:); 
    % Calculate covariance matrix 
    A = ones(n,1)*fm(:,j)'.*xv'*xv/sumf(j); 
    % Calculate eigen values and eigen vectors 
    [ev,ed] = eig(A); ed = diag(ed)'; 
    ev = ev(:,ed == min(ed)); 
    % Put cluster info in one matrix 
    P(:,:,j) = A; 
    M(:,:,j) = (det(A)/rho(j)).^(1/n)*pinv(A); 
    V(j,:) = ev'; 
    D(j,:) = ed; 
end 
  
  
  
 

 


