
به نام خدا گزارش شبیه سازي هاي انجام شده و توضیح عملکرد قسمت هاي مختلف برنامه به شرح زیر می 
  :باشد

  .مشخص نمودن تعداد و نوع فایل هاي موجود در پوشه برنامه ها به منظوراعمال الگوریتم ها بر روي آن
FilenamesCell=dir('*.png'); 
ToDo=1:numel(FilenamesCell); 
% index of the images in FilenamesCell that we want to process 
 

  و یا سلول تهی به تعداد عکس هاي مورد بررسی 0مقداردهی اولیه متغیر ها با مقدار 
circumS=zeros(numel(FilenamesCell),1); 
CostS=zeros(numel(FilenamesCell),1); 
ParamsS=zeros(numel(FilenamesCell),6); 
filenameS=cell(numel(FilenamesCell),1); 
EvolsS=cell(numel(FilenamesCell),1); 
timePreprocessingS=zeros(numel(FilenamesCell),1); 
timeOptimizationS=zeros(numel(FilenamesCell),1); 

 تنظیمات براي ذخیره سازي بیضی هاي زرد و باینري و مثبت 
%%% Save results to file 
writeImageYellowEllipses=false; 
writeImageBinaryEllipse=false; 
writeImagePositiveEllipse=false; 
  
PA=100; 
PB=100; 
  
for iiii=ToDo 

 انجام مراحل الگوریتم براي تمامی عکس ها
    %%%  load image 
    fnamme=FilenamesCell(iiii).name; 
    disp(['Processing ',fnamme]); 
    z=im2double(rgb2gray(imread(fnamme))); 

 ن از حالت رنگی به خاکستري آبارگزاري تصویر و تبدیل 
       figure 
    imshow(z,[]) 



     
 .تعیین محدوده کاري با استفاده از نقاطی که روشنایی آنها صفر نیست

    [maskkx, 
maskky]=meshgrid(linspace(0,1,size(z,2)),linspace(0,1,size(z,1))); 

  تعیین مشبندي و ناحیه گذاري عمودي و افقی    

 
    dMap=size(z,1)*maskky; 
    dMap=min(dMap,size(z,2)*maskkx); 
    dMap=min(dMap,size(z,2)*(1-maskkx)); 
    dMap=min(dMap,size(z,1)*(1-maskky)); 

  انجام محاسباتی به منظور ساخت ماسکی با تمرکز روشنایی در وسط،به صورت زیر    
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این امر باعث می شود تمرکز بر روي محتواي وسط با روشنایی . اعمال ماسک ساخته شده بر روي تصویر اصلی

  .بیشتر باشد
  
  

بدین منظور همان . در این قسمت یک سري عملیاتی از وسط تصویر شروع شده تا کم کم به کناره ها برسیم
توضیح داده شده است، از یک پنجره کایزر دو بعدي استفاده می ) پردازشپیش (مقاله  1-3طور که در قسمت 

  .شود

  
  :مقاله نشان داده شده است 5نتایج این عملیات در شکل 
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            diffuse=false; 
        end 
    end 

 

 
 

مشاهده می شود که پس از عملیات پیش پردازش تمرکز بیشتري بر روي محتویات عکس بوده و تقریبا ناحیه 
 .هاي مهم و غیر مهم از هم جدا شده اند

    
 

مقاله توضیح داده شده این عملیات در قسمت زیر مربوط به . اکنون باید مرحله بعدي پیش پردازش را انجام داد
  :است
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    preprocessingTime1=now; 
     
    zdct=dct2(z); 
    timePreprocessingS(iiii)= 
(preprocessingTime1-preprocessingTime0)*60*60*24; 
    disp(['Preprocessing: ',num2str([iiii timePreprocessingS(iiii)]),' 
seconds']); 

 روش. براي شروع بهینه سازي یک جواب اولیه نیاز است. اکنون باید به سراغ قسمت بهینه سازي برویم    
 در هدف تابع کی نهیشیب ای نهیکم کردن دایپ در جیرا يعدد روش کی ،یبیسراش مپلکسیس روش ای دیم-درنل

 یرخطیغ يساز نهیبه مسائل در نیبنابرا و بوده صفر مرتبه از روش نیا. باشد یم يبعد چند يساز نهیبه يفضا
  .است يساز ادهیپ قابل باشد، مشکل ای ناممکن تابع مشتق آوردن دست به آنها در که
  

  و بهینه سازي تنظیمات اولیه براي بیضی
  .هستیم که تابع هزینه را کمینه کند c1,c2,r1,r2,thicknessدر بهینه سازي به دنبال مقادیر 

    %%% ellipse initialization 
    c1=0.5; 
    c2=0.5*size(z,2)/size(z,1); 
    r1=0.28; 
    r2=0.32; 
    theta=0; 
    thicknessFactor= 0.0186*min((size(z)-2*PadBorderPixel)./size(z)); 
    EllipseParameters=[c1,c2,r1,r2,theta,thicknessFactor]; 
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 تشکیل تصویرهاي مختلف با سایز هاي مختلف
        % downscaling 
        if downscaleFactor(scaleIndex)~=1 
            zRescaled=imresize(z,round(size(z)/downscaleFactor(scaleIndex))); 
            disp(['current downscaled image size is  
',num2str(size(zRescaled,2)),' x ',num2str(size(zRescaled,1))]) 
        else 
            zRescaled=z; 
            disp(['current image size is  ',num2str(size(zRescaled,2)),' x 
',num2str(size(zRescaled,1)),'  (no downscaling)']) 
        end 

 
  )از محور افقی و عمودي می توان سایز تصویر را متوجه شد(مقیاس بندي هاي مختلف تصویر 

 
 عملیات بهینه سازي، با توجه به اندازه تصویر تعیین مقدار نهایی اختلاف دو جواب براي اتمام        

        xTol= (2e-03)*downscaleFactor(scaleIndex); 
 
        randn('seed',0); 
        rand('seed',0); 
         
        nelderMeadWasSuccessful=true; 

  براي هر تصویرتنظیمات مقادیر مختلف براي همگرایی و حداکثر تعداد اجراهاي مختلف 
  
  

numberOfNelderMeadRestartsCurrent=numberOfNelderMeadRestartsAtEachScale(scale
Index); 
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. ه پایان برسدتا میزان تابع هزینه کمتر و کمتر شده و پس از تعداد تکرار هاي معینی الگوریتم بهینه سازي ب
  .مطرح شده است 2-3در قسمت   perturbationتغییر جوابهاي ورودي تحت عنوان 

  
 .مقاله اصلی صورت می پذیرد 4تا  1نحوه محاسبه تابع هزینه از روابط 

            % NELDER-MEAD 
            if MaxNelderMeadIterationsSet==0; 
                
FunctionValue=evalEllipseFit(zRescaled,fitParams,fixParams,indicatorForParame
ters); 
                 
                
counterIterationsForEachScale(scaleIndex)=counterIterationsForEachScale(scale
Index)+1; 
                
counterFunctionEvaluationsForEachScale(scaleIndex)=counterFunctionEvaluations
ForEachScale(scaleIndex)+1; 
            else 
                
[fitParams,FunctionValue,OUTPUT]=optimizeEllipseParam(zRescaled,fitParams(Ran
domPermutation)./fitParamsScale(RandomPermutation),fixParams,fitParamsScale,i
nt8(RandomPermutationInverse - 1), 
xTol,fTol,MaxNelderMeadIterationsSet,MaxFunEvalOptSet); 
                 
                
fitParams=fitParams(RandomPermutationInverse).*fitParamsScale; 
                
counterIterationsForEachScale(scaleIndex)=counterIterationsForEachScale(scale
Index)+OUTPUT; %.iterations; 
                
counterFunctionEvaluationsForEachScale(scaleIndex)=counterFunctionEvaluations
ForEachScale(scaleIndex)+OUTPUT; %.funcCount; 
            end 
             
            EllipseParameters(indicatorForParameters)=fitParams; 
            EllipseParameters(3:4)=abs(EllipseParameters(3:4));  % enforces 
positivity of the radius parameters 
             
            if FunctionValue<FunctionValueCurrentBest  %%% fminsearch 
succeeded in improving the solution 
                FunctionValueCurrentBest=FunctionValue; 
                EllipseParametersCurrentBest=EllipseParameters; 
                nelderMeadWasSuccessful=true; 
            else 
                nelderMeadWasSuccessful=false; 
            end 
             
             
            if nelderMeadWasSuccessful || counterNelderMeadRestarts==1 || 
numberOfNelderMeadRestartsCurrent==counterNelderMeadRestarts; 
                counterLogLine=counterLogLine+1; 
                EvolutionLog(counterLogLine,:)=[scaleIndex 
downscaleFactor(scaleIndex) counterNelderMeadRestarts 
FunctionValueCurrentBest counterIterationsForEachScale(scaleIndex) 



     
    %%% adjust thickness 
    disp('adjusting thickness') 
    indicatorForParameters=[false false false false false true]; 
    MaxNelderMeadIterationsSet=MaxNelderMeadIterationsSetEachScale(end); 
    MaxFunEvalOptSet=2*MaxNelderMeadIterationsSet; 
    xTol=5e-03; 
    for jijij=1:numberOfNelderMeadRestartsAtEachScale(end) 
        fTol=5e-3; 
        fitParams=EllipseParameters(indicatorForParameters); 
        fixParams=EllipseParameters(~indicatorForParameters); 
        
[fitParams,FunctionValueCurrentBest,EXITFLAG,OUTPUT]=NelderMead(@(fitParams) 
evalEllipseFit(zRescaled,fitParams,fixParams,indicatorForParameters),fitParam
s,optimset('MaxFunEvals',MaxFunEvalOptSet,'MaxIter',MaxNelderMeadIterationsSe
t,'TolX',xTol,'TolFun',fTol,'Display',optimsetdisplay));%,optimset('Display',
'iter')); 
        
counterIterationsForEachScale(scaleIndex)=counterIterationsForEachScale(scale
Index)+OUTPUT.iterations; 
        
counterFunctionEvaluationsForEachScale(scaleIndex)=counterFunctionEvaluations
ForEachScale(scaleIndex)+OUTPUT.funcCount; 
        EllipseParameters(indicatorForParameters)=fitParams; 
         
        counterLogLine=counterLogLine+1; 
        EvolutionLog(counterLogLine,:)=[scaleIndex 
downscaleFactor(scaleIndex) counterNelderMeadRestarts 
FunctionValueCurrentBest counterIterationsForEachScale(scaleIndex) 
counterFunctionEvaluationsForEachScale(scaleIndex) (now-
preprocessingTime1)*60*60*24 EllipseParametersCurrentBest]; 
        disp(num2str(EvolutionLog(counterLogLine,:))); 
    end 
     
    optimizationTime1=now; 
     
     
    timeOptimizationS(iiii)=(optimizationTime1-preprocessingTime1)*60*60*24; 
    disp(['Optimization completed: image #',num2str([iiii 
timeOptimizationS(iiii)]),' seconds']); 
    disp(' '),disp(' ') 

 چاپ نمودن نتایج شبیه سازي بعد از اجراي عملیات بهینه سازي    
    %%% [c1,c2,r1,r2,theta,thicknessFactor] 
    disp('Optimized ellipse parameters:') 
    disp(['r1=',num2str(EllipseParameters(1)),', ',... 
        'r2=',num2str(EllipseParameters(2)),', ',... 
        'c1=',num2str(EllipseParameters(3)),', ',... 
        'c2=',num2str(EllipseParameters(4)),', ',... 
        'theta=',num2str(EllipseParameters(5)),', ',... 
        'kappa=',num2str(EllipseParameters(6))]) 
    ParamsS(iiii,:)=EllipseParameters; 
    filenameS{iiii}=fnamme; 
    EvolsS{iiii}=EvolutionLog; 
    CostS(iiii)=FunctionValueCurrentBest; 
     
end 



        ellipseBinary=zUnPad(ellipseBinary,PadBorderPixel); 
        
ellBinaryS=false(size(ellipseBinary,1),size(ellipseBinary,2),numel(FilenamesC
ell)); 
        ellipseFittedDoG=zUnPad(ellipseFittedDoG,PadBorderPixel); 
         
        ellBinaryS(:,:,iiii)=logical(ellipseBinary); 
         

 .محاسبه گردد biometric parametersمقاله باید روابط  3-3اکنون طبق قسمت         
 
        %%% compute anatomical measures 
        OFD(iiii)=2*max(r1,r2)*dx(iiii)*size_z_1; 
        BPD(iiii)=2*min(r1,r2)*dx(iiii)*size_z_1; 
        OFDoo(iiii)=2*r_max_min_emboss(1)*dx(iiii)*size_z_1; 
        BPDoo(iiii)=2*r_max_min_emboss(2)*dx(iiii)*size_z_1; 
        SKULL_THICKNESS(iiii)=2*(r_1_2_emboss(1)-r1)*dx(iiii)*size_z_1; 
        SKULL_THICKNESS_FROM_BPD(iiii)=1.31-
0.119*BPD(iiii)+0.00472*BPD(iiii)^2-0.00003627*BPD(iiii)^3; 
        CIRCUMFERENCE_EXACT(iiii)=circumS(iiii)*dx(iiii)*size_z_1; 
        CIRCUMFERENCE_APPROX(iiii)=pi*(BPD(iiii)+OFD(iiii))/2; 
        HC(iiii)=pi*(BPDoo(iiii)+OFDoo(iiii))/2; 
         
        if writeImagePositiveEllipse 
            
imwrite(max(0,ellipseFittedDoG/max(ellipseFittedDoG(:))),[uniqID,'_ellipse_fi
t__',num2str(10000+iiii),'__',fnamme(1:end-4),'.tif']); 
        end 
         
        if writeImageBinaryEllipse 
            
imwrite(ellipseBinary,[uniqID,'_ellipse_binary__',num2str(10000+iiii),'__',fn
amme(1:end-4),'.tif']); 
        end 

ه سازي محاسبه شده و سپس بر روي تصویر در این قسمت بیضی هایی با پارامترهاي به دست آمده از بهین
 .اصلی ترسیم  می گردد

        yellowBrightness=0.5; % set to 1 to have max brightness 
        yellowEllipseThickness=0.001;   % 0.001 is a fairly decent number 
        [yellowEllipseMiddle]=generateEllipse(c1,c2, r1                   , 
r2                   
,theta,yellowEllipseThickness,size_z_1,size_z_2,len1,len2,positive_fraction); 
        [yellowEllipseOuter]=generateEllipse(c1,c2, r_1_2_emboss(1)      , 
r_1_2_emboss(2)      
,theta,yellowEllipseThickness,size_z_1,size_z_2,len1,len2,positive_fraction); 
        [yellowEllipseInner]=generateEllipse(c1,c2, 2*r1-r_1_2_emboss(1) , 
2*r2-r_1_2_emboss(2) 
,theta,yellowEllipseThickness,size_z_1,size_z_2,len1,len2,positive_fraction); 
        
yellowEllipseMiddle=max(0,yellowEllipseMiddle/max(yellowEllipseMiddle(:)))*ye
llowBrightness; 
        
yellowEllipseOuter=max(0,yellowEllipseOuter/max(yellowEllipseOuter(:)))*yello
wBrightness; 


